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ssevow —— Projektowanie systemow i sieci komputerowych

Laboratorium

3 Srodowisko Mininet

W sprawozdaniu zamieS¢ zrzuty ekranu z istotnych etapéw oraz odpowiedzi na pytania.

m Taki symbol oznacza, ze trzeba w sprawozdaniu doda¢ zrzut ekranu (najczesciej 1) z wyniku
dziatania polecenie.

@ Taki symbol oznacza, ze nalezy dodac opis (najczesciej 1 zdanie) z wyniku dziatania polecenia.

I. Przygotowanie Srodowiska pracy

1. Przejdz do strony projektu Mininet:

https://github.com/mininet/mininet/releases/

2. Wybierz najnowszg wersje, z sekcji Assets pobierz pakiet:

mininet-2.3.0-210211-ubuntu-20.04.1-1legacy-server-amd64-ovf.zip
3. Stwoérz podkatalog MININET_VM i wypakuj do niego zawartos¢ archiwum.
4. Uruchom VMware Workstation Pro.

5. Zaimportuj pobrang maszyne. Przejdz do File -> Open, a nastepnie wybierz wypakowany
plik .ovf.

6. Nadaj maszynie wirtualnej nazwe oraz wskaz lokalizacje, do ktérej ma zostac
zaimportowana. Nastepnie nacisnij przycisk Import.

7. Nastepnie edytuj zaimportowang maszyne.

[] mininet

F|:| mininet

[# Edit virtual machine settings

* Devices




8. Przydziel 8 GB pamieci RAM

Device summary
Processors 1

£} Hard Disk (5CSI) 3GB

55 Network Adapter NAT

[] usB contraller Present

[Ipisplay Auto detect

9. oraz 4 rdzenie CPU.

Device Summary
l;_;|Memnry 8GB
—\Hard Disk (5C5I) 5 GE
o Network Adapter NAT
10. Zatwierdz zmiany przyciskiem OK.
11.
mininet/mininet.
12.

pracy.

ininet@mininet-um:"5 sudo mn
Creating network
fAdding controller
fAdding hosts:

fAdding switches:
Adding links:

81) (hZ, s1)
Conf iquring hosts

Starting controller

Starting 1 switches

3tarting CLI:
ininet> _

13. WyjdZ z programu poleceniem exit.

Memory

Specify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memory
size must be a multiple of 4 MB,

Memory for this virtual mad

128 GB
&4 GB
32 GB -

Processors

Mumber of processors:

Mumber of cores per processor!

Total processar cores:

Uruchom zaimportowang maszyne wirtualng. Zaloguj sie uzywajac domyslnych danych:

Przejdz do CLI Mininet wpisujac polecnie sudo mn. Srodowisko powinno byé gotowe do




II. Przyktadowy projekt sieci
1. Sprawdz dziatanie przyktadowej sieci:
sudo mn --topo=single,8
Nastepnie wykonaj testy tagcznosci:
pingall

WyjdZ z symulacji poleceniem exit.
Po kazdej symulacji zalecane jest czyszczenie danych Mininet poleceniem sudo mn -c.

2. Wyprd6buj takze

sudo mn --topo=tree,depth=3,fanout=3
Wykonaj ponownie test tgcznosci wykorzystujgc pingall.

3. Wyprébuj takze kilka (2 - 3) innych konfiguracji dla parametréw powyzszego polecenia,
zwiekszajac je (w granicach rozsadku).

@ m Wykonaj ponownie test tgcznosci dla kazdej nowej konfiguracji. Podaj liczbe hostéw i
switchy

III. Instalacja dodatku MiniEdit

Jak zapewne zauwazytes, domyslnie Mininet oferuje jedynie prace w terminalu tekstowym.
Chot takie rozwigzanie jest wygodne przy podstawowej obstudze programu i korzystaniu z
predefiniowanych topologii, tak juz tworzenie bardziej rozbudowanych struktur wymaga wiekszego
naktadu pracy. W takim przypadku pomocne moze by¢ zainstalowanie graficznego interfejsu
MiniEdit — dodatku do Mininet.

1. W celu instalacji Srodowiska graficznego, wpierw zaktualizuj repozytoria systemowe:

sudo apt update

2. Zainstaluj menedzer okien, np. prosty i lekki £1wm:
sudo apt install xinit flwm -y
Uwaga! Jesli korzystates z klienta SSH, musisz teraz wrécic¢ do standardowego terminala maszyny

wirtualnej. Za chwile uruchomisz naktadke graficzng, co — jak mozna sie domysli¢ — nie jest
mozliwe w programach takich jak PuTTY czy MobaXterm:



3. Po udanejinstalacji z domyslnymi ustawieniami uruchom Srodowisko graficzne:

startx

4. Po wpisaniu komendy pojawi sie czarne tto — to nasze GUI. Kliknij prawym przyciskiem
myszy w dowolnym miejscu, aby wyswietlic menu kontekstowe, a nastepnie uruchom
terminal, np. Free Desktop -> System -> TerminalEmulator -> XTerm.

ES. W otwartym terminalu przejdz do katalogu =z przyktadami w lokalizacji
/home/mininet/mininet/examples/, a nastepnie wyswietl zawartos¢ katalogu.

IV. Tworzenie projektu sieci Mininet w edytorze

Pomocny link do zadah 4.6 1 4.7:

https://www.researchgate.net/publication/327041431 Mininet_as_a_Con
tainer_Based_Emulator_for_Software_Defined_Networks

Pomocne polecenie w Mininet:

help komenda

1. Uruchom MiniEdit:

sudo python3 miniedit.py

2. Upewnij sie, ze w menu Edit -> Preferences zaznaczona jest opcja Start CLI.

IP Base:

Start CLI:

g Default Terminal: xterm —-|
:

10.0.0.0/8

Default Switch: Open vSwitch Kernel Mode —

~sFlow Profile for Open vSwitch
Target:
Sampling: 400
Header: (128
Polling: |30

Open vSwitch
OpenFlow 1.0:
OpenFlow 1.1:
OpenFlow 1.2:
OpenFlow 1.3:

<]

1717

~NetFlow Profile for Open vSwitch
Target:
Active Timeout: (600
Add ID to Interface: [

dpctl port:

oK

Cancel




m 3. Stworz sie, korzystajac z graficznego interfejsu, wedtug ponizszego schematu:
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Adresacja dla wszystkich hostow w sieci w zakresie 10.0.0.x/8.

Adresacje kazdego hosta mozna skonfigurowac, wykorzystujgc menu kontekstowe ->
Properties. W taki sam spos6b mozna ustawi¢ parametry dla kazdego potgczenia pomiedzy
hostami.

Properties] WVLAN Interfaces] External Interfaces] Private Directnries]
Hostname: |h2
IP Address: (10.0.0.2/8
Default Route:

Amount CPU: host — |

Cores: -
Start Command:
Stop Command:

MiniEdit | E|I—| i

OK || Cancel |
|

4. Zapisz projekt sieci do pliku nazwa.mn. Wyeksportuj takze plik nazwa.py z projektem
(Export Level 2 Script).
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Upewnij sie, ze zapisate$ projekt przed uruchomieniem symulacji

Uruchom symulacje sieci, wybierajgc Run.

Przejdz teraz do terminala, gdzie dziata CLI Mininet. Wypisz potaczenia w sieci
poleceniem 1inks oraz net. Czym r6znig sie wyniki?

Wykonaj testy tgcznosci, wykorzystujac 2 ponizsze polecenia:

pingall
pingallfull

Jakie dodatkowe szczegdty zawiera wynik drugiego polecenia?

Przed zatrzymaniem kazdej symulacji pamietaj, zeby wyjs¢ z CLI poleceniem:

exit

Zmodyfikuj link pomiedzy 1 a 2 switchem, ustawiajac straty na poziomie 10% i opdznienie
na 5. Ponownie przetestuj tagcznosé powyzszymi poleceniami. Jakie sg réznice?

Podglad ruchu w sieci - Wireshark

Uruchom test tacznosci poleceniem ping (np. h1 ping h7) i pozostaw proces dziatajgcy w
tle. Wybierz dwa hosty do sprawdzenia tgcznosci. Powinny by¢ topologicznie maksymalnie
odlegte i mie¢ potaczenia o nieidealnych parametrach.

Uruchom program Wireshark:

sudo wireshark

Po starcie pokazuje sie lista dostepnych interfejsow. Jesli wtasnie dziata symulacja sieci,
pojawig sie takze interfejsy pochodzace z programu Mininet. Przyktadowo interfejs s1-
ethl oznacza jeden z interfejséw switcha nr 1. Obok kazdego interfejsu wyswietlany jest
maty wykres ze wzglednym poziomem ruchu, bardzo pomocny przy wyborze interfejsu. Aby
zobaczy¢ wiecej szczegbtéw dotyczacych ruch na danym interfejsie, kliknij na niego
dwukrotnie myszka.



Welcome to Wireshark

Capture

...using this filter: ([ [Enter a capture filter .. ~] |l interfaces shown ~

 etho . ___ &
sl-ethl
s2-ethl
53-ethl
sl-eth2
s2-eth2
s3-eth2
s1-eth3
s2-eth3
sl-ethd
sl-eth5
sl-eth6
s1-eth7

T T

@Ei 3. Zrdéb zrzut ekranu na dowolnym interfejsie, przez ktéry przechodzi ruch. Jakie pakiety
zaobserwowates$? Jakie maja znaczenie?



