ZAKEAD

setewow —— Projektowanie systemow i sieci komputerowych

Laboratorium
5 Wstep do Linuxa

W sprawozdaniu zamieS¢ zrzuty ekranu z istotnych etapéw oraz odpowiedzi na pytania.

m Taki symbol oznacza, ze trzeba w sprawozdaniu dodac¢ zrzut ekranu (najczesciej 1) z wyniku
dziatania polecenie.

9 Taki symbol oznacza, ze nalezy doda¢ opis (najczesciej 1 zdanie) z wyniku dziatania polecenia.

Wstep

Mimo Ze udziat systemu Linux w rynku komputeréw domowych wynosi zaledwie 1-2%, jest on szeroko
stosowany w réznych sektorach, takich jak serwery, superkomputery, systemy komputerowe oraz systemy
wbudowane (embedded). Na li$cie top500.org, czyli zbiorze najmocniejszych superkomputeréw, inne
systemy niz te oparte na Linuxie praktycznie nie wystepujg. Co wiecej, Linux zdominowat rynek urzadzen
mobilnych, telewizoréw oraz systeméw multimedialnych w samochodach..

Linux znajduje zastosowanie w wielu branzach, a jego najwazniejsze obszary wykorzystania to:

e Serwery: Linux jest popularnym wyborem ze wzgledu na niezawodno$¢, stabilno$¢, wydajnosé
oraz elastycznosc¢.

e Przemyst: Systemy Linux obstugujg maszyny w produkcji, logistyce, lotnictwie, medycynie oraz
transporcie.

e Przetwarzanie danych: Linux jest stosowany w obliczeniach naukowych i analizach, szczego6lnie w
superkomputerach.

e Bezpieczenstwo: Ze wzgledu na swoja architekture, Linux jest trudniejszy do wtaman i
podszywania sie, co czyni go dobrym wyborem do ochrony systemoéw.

e Uzytkownicy domowi: Mimo niskiego udziatu na rynku komputeréw osobistych, Linux jest
ceniony przez uzytkownikow indywidualnych i mate firmy za swojg tatwos$¢ obstugi, wydajnos¢ i
bezptatng licencje.

Linux pozostaje kluczowym systemem operacyjnym w wielu kluczowych dziedzinach technologii i
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I. Przygotowanie Srodowiska pracy
1. Opierajac sie na wiedzy z poprzednich zaje¢, przygotuj swojg maszyne wirtualng z systemem Linux.

2. (rekomendacja) Rezygnacja ze Srodowiska graficznego - praca wytacznie w konsoli (pamietaj, ze
dang opcje wybiera sie przyciskiem myszy lub spacja, a nie klawiszem Enter).

Wyblerz oprogramowanie do Instalacji:

| Podstawowe skfadniki srodowiska graf
"] ... Srodowisko GNOME
X Srodowisko Xfce

[l ... GNOME Flashback
[] ... KDE Plasma

.. Cinnamon

| ... MATE

[] ... Srodowisko LXDE
[} ... LXQt

|| Serwer wwWw

Serwer SSH A

[v] Podstawowe narzedzia systemowe

3. (rekomendacja) Po zakonczeniu instalacji Linuxa, potacz sie do niego poprzez klienta SSH, np.
MobaXterm czy Putty.

II. Pracaw konsoli i podstawowe komendy

Uwaga: Jezeli zainstalowate$ srodowisko graficzne, musisz uruchomi¢ terminal recznie.

Zaawansowane narzedzie do zarzadzania pakietami, znane jako menedzer pakietow apt, umozliwia
instalacje i usuwanie oprogramowania w Debianie, Ubuntu i innych dystrybucjach opartych na Debianie.
Ponizej znajduje sie kilka prostych przyktadéw jego uzycia:

1. Polecenie update - ta opcja pobiera i skanuje pliki Packages.gz, aby informacje o nowych i
zaktualizowanych pakietach byty dostepne:

sudo apt update

2. Polecenie upgrade - ta opcja stuzy do instalowania najnowszych wersji wszystkich pakietow
obecnie zainstalowanych w systemie. Pakiety, ktére maja dostepne nowe wersje, sa pobierane i
aktualizowane; w zadnym wypadku nie sg usuwane juz zainstalowane pakiety ani instalowane
nowe, ktérych wczesniej nie byto w systemie:

sudo apt upgrade

Pliki i katalogi (inna nazwa folderéw) sa sercem Linuksa, dlatego umiejetno$¢ ich tworzenia, przegladania,
przenoszenia i usuwania z wiersza polecen jest bardzo wazna i niezwykle potezna. Polecenia do manipulacji
plikami pozwalajg wykonywa¢ te same zadania, ktére mozna by wykona¢ za pomoca graficznego
eksploratora plikow.

3. Utwdrz pusty plik o nazwie myFile:

touch myFile



4. Zmien nazwe myFile namyFirstFile:

mv myFile myFirstFile

5. Edytuj plik za pomoca edytora nano (mozesz uzy¢ np. edytor vi, jezeli wolisz) i wypeknij go
przyktadowgq zawartoscia:

nano myFirstFile

6. Wyswietlanie zawartosci pliku:

cat myFirstFile

7. Wyswietlenie kilku pierwszych wierszy pliku:

head myFirstFile

8. Sprawdza, jakie pliki znajduja sie w biezgcym katalogu roboczym:

9. Utworz pusty katalog o nazwie myFirstDirectory:

mkdir myFirstDirectory

10. Utworz wielosciezkowy katalog: (tworzy dwa katalogi: src oraz myFirstDirectory)

mkdir -p src/myFirstDirectory

11. Przenie$ plik do katalogu:

mv myFirstFile myFirstDirectory/

12. Zmien biezacy katalog roboczy namyFirstDirectory:

cd myFirstDirectory

13. Mozna réwniez zmieni¢ nazwe pliku:

mv myFirstFile secondFileName

14. Usun plik:

rm secondFileName

15. Wykonate$ wiele komend, jesli chcesz wyczys$ci¢ ekran, uzyj nastepujacej komendy:
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clear

16. Przejdz do katalogu nadrzednego (reprezentowanego jako . .):

cd ..

17. Usun pusty katalog:

rmdir myFirstDirectory

18. Usun niepusty katalog (tzn. zawierajgcy pliki i/lub inne katalogi):

rm -rf myFirstDirectory

Jak zauwazytes$, do wielu komend mozna dodawac¢ parametry, dzieki czemu stajg sie one jeszcze bardziej
uzyteczne. Aby poczyta¢ wiecej o danej komendzie w systemach opartych na Debianie, mozesz skorzysta¢
z wbudowanych manuali, uzywajac komendy man.

19. Sprawdz poradnik dla komendy rm:

man rm

20. Inng metodg na pozyskanie informacji o danym pakiecie jest uzycie argumentu --help dla
konkretnego polecenia. Ta metoda jest bardziej praktyczna i czesto stosowana:

rm --help

21. Korzystajagc z nabytych przed chwilg umiejetnos$ci, wypelnij ponizsza tabele i umies$¢ jg w
sprawozdaniu:

Parametr Znaczenie

Dodanie opcji -a powoduje wySwietlenie réwniez ukrytych plikéw. Ukryte pliki to

1ls-a pliki, ktérych nazwy zaczynajg sie od kropki ,,.”.

2 |Is-l

3 | Is--version

4 |Is-n
5 |l1Is-lh
6 |Is-Is

Zajemiemy sie teraz tematem zwigzanym z nadawanie uprawnien.

22. Stworz katalog test:

mkdir test



23. Nadaj mu nastepujace uprawnienia (UWAGA: pamietaj o sudo):

chmod 777 test

24. Uzyj komendy 1s z parametrem -1:

s -1

25. Powiniens$ ujrzec¢ co$ podobnego, jak ponizej:

drwxrwxrwx 2 user users 4096 Jul 21 07:18 test

Uprawnienia sa w formacie drwxrwxrwx. Pierwszy znak oznacza typ pliku - d, jesli jest to katalog,
natomiast znak - w przypadku innych typéw plikéw. Nastepne trzy znaki rwx to uprawnienia, jakie ma
uzytkownik (wtasciciel) pliku, kolejne trzy to uprawnienia grupy, a ostatnie trzy to uprawnienia dla
wszystkich innych uzytkownikéow.

e roznacza mozliwo$¢ odczytu pliku,
e woznacza mozliwos¢é modyfikacji i zapisu pliku,
e x oznacza mozliwo$¢ wykonania pliku.

Jesli jakie$ uprawnienie nie jest przyznane, zamiast r, w lub x pojawia sie -.

Uprawnienia sg reprezentowane liczbowo: r ma warto$¢ 4, w ma wartos¢ 2, natomiast X ma wartos$c¢ 1.

owner rwx = 4+42+1 = 7
Group rwx = 4+2+1 = 7
Other rwx = 4+2+1 = 7

Reasumujac, w przypadku katalogu test nadano petne uprawnienia dla kazdego uzytkownika.

26. Zmodyfikuj uprawnienia do folderu

chmod 755 test

27. Ponownie uzyj komendy 1s, aby sprawdzi¢ jak zmienity sie uprawnienia:

Is -1

28. Tym razem powiniene$ zobaczy¢ zmieniony zapis:

drwxr-xr-x 2 user users 4096 Jul 21 07:20 test

Jak wida¢, w tym przypadku wiasciciel (user) ma petny dostep, natomiast grupa i inni uzytkownicy moga
jedynie odczytywac i przegladac¢ katalog test, ale nie mogg w nim zapisywac, poniewaz:

owner rwx 4+2+1
Group r-x = 4+0+1
Other r-x 4+0+1

1}
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29. Korzystajac z nabytych przed chwila umiejetnosci, wypetnij ponizsza tabele i umie$¢ ja w

sprawozdaniu:

Wartos¢ Reprezentacija binarna (rwx) | Postaé 6semkowa | Opis
typ: Folder

drwxr-xr-x | 111101101 755 user: odczyt, zapis, wykonanie
grupa: odczyt, wykonanie
inni: odczyt, wykonanie

-IWX-------

drw-rw-r--

Potoki w systemach Unix/Linux, takich jak Debian, umozliwiajg tgczenie kilku komend w celu
przetwarzania danych. Dzieki temu mozesz przesyta¢ wyjscie jednej komendy jako wejscie dla nastepnej,
co pozwala na tworzenie bardziej ztozonych i poteznych operacji w terminalu. Potoki sa zazwyczaj
reprezentowane przez symbol |.

30. Stwoérzmy potok, gdzie 1s -1h wyswietli szczegbétowa liste plikdw, a tee zapisze te same wyniki
do pliku lista_plikow.txt oraz wys$wietli je na ekranie.

Is -1h | tee lista_plikow.txt

Kolejnym bardzo uzytecznym narzedziem sg tzw. przekierowania. Pozwalajg one na zmiane standardowego
strumienia wejscia i wyjs$cia w systemie, co umozliwia wysytanie danych do pliku lub odczytywanie ich z
pliku zamiast korzystania z terminala. Przekierowania sg przydatne w automatyzacji proceséw oraz
zapisywaniu wynikéw do plikow.

31. Zapiszmy wyniki komendy 1s -1 do pliku lista_plikow.txt. Jesli plik juz istnieje, jego
zawarto$¢ zostanie nadpisana (sprawdz zawartos¢ po wykonaniu operacji):

Is -1 > lista_plikow.txt

32. Drugim wariantem jest uzycie podwdéjnego znaku >>. Dodaje on nowq linie na konicu pliku, nie
nadpisujac jego dotychczasowej zawartos$ci (sprawdz zawarto$¢ po wykonaniu operacji):

echo "Nowa linia" >> lista_plikow.txt

33. Mozna réwniez uzy¢ pliku jako wej$cia - w tym przypadku sort odczytuje dane bezposrednio z
pliku 1ista_plikow.txt, zamiast oczekiwa¢ na dane z terminala:

sort < lista_plikow.txt

W tej sekcji omoéwiliSmy rdéznorodne narzedzia i komendy dostepne w systemie Linux, szczeg6lnie w
dystrybucjach opartych na Debianie, takich jak Ubuntu. Zrozumienie, jak korzysta¢ z menedzera pakietow
apt, komend do zarzadzania plikami oraz nadawania uprawnien jest kluczowe dla efektywnej pracy w
terminalu.



9 34. Korzystajac z nabytych przed chwila umiejetnosci, wypetnij ponizsza tabele i umie$¢ jg w
sprawozdaniu:

Komenda Wyjasnienie

tar

export

cat

gzip

shutdown

reboot Resetuje system.

poweroff

free

df

ps

ifconfig

iwconfig

rpm

date

find

wget

cmp

wcC

du

df

whereis

less

head

tail

III. Zadanie na 4.0

Utworz strukture jak na ponizszym schemacie, a nastepnie:

W “Plik1” zapisz strukture plikéw z folderu “Pliki”,

W “Plik2” zapisz aktualne procesy systemu,

W “Plik3” recznie wpisz swoj indeks dowolnym edytorem konsolowym,
Przenie$ “Plik3” do folderu “Empty” i nadaj mu dowolne uprawnienia,
Zmien nazwe “Empty” na “NoMoreEmpty”,

Usun wszystkie powstate w tym zadaniu pliki i foldery jedng komenda.

oUW



Foldery

S S IS ST \ Empty

[Twéj Indeks] /v ' y

" ﬂ Plik1

Pliki

" !‘q Plik2

ﬂ Plik3

IV. Zadanie na 5.0

Wykonaj nastepujace kroki:

1. Utworz folder ,Dane”, przejdz do folderu i stworz plik tekstowy twéj_index.txt.

2. Utwoérz folder ,Raport”, przejdz do folderu i stwdrz plik tekstowy raport. txt.

3. Nastepnie utwdrz skrypt Bash, ktory bedzie odczytywat zawartos$¢ folderu Dane (1s -1) i dopisywat
wynik polecenia oraz doktadng date do pliku raport.txt (UWAGA: dopisywat, nie nadpisywat!)

godzina data
wynik_polecenia

4. Skrypt bedzie uruchomiany co 5 minut - do tego celu nalezy uzy¢ narzedzia Cron.
5. Zademonstruj wynik swojej pracy.



